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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doud muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

o p

o

a.

Variabilele x si y sunt de tip intreg si memoreaza numere naturale nenule. Indicati o expresie Pascal
care are valoarea true dacéa si numai daca numarul memorat in x are cifra zecilor egala cu 2 si este un
multiplu al numarului memorat in y.

(x div 10 mod 10=2) and (x mod y=0) b. (x div 10 mod 10=2) or (y mod x=0)
(x div 2 mod 10=10) and (x mod y=0) d. (x div 2 mod 10=10) or (y mod x=0)

Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati|procedure f (x:longint) ;

ce se afiseaza in urma apelului de mai jos.  |begin while x>1 do
£(4); begin x:=x-1; f£(x-1) end;
write (x)
end;

11111 b. 00000 c. 01010 d. 01101

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate posibilititile de a forma selectii de cate 4 piese ale
solistilor/formatilor  din  multimea  {,Bono”, ,Bruce Springsteen”, ,Bon Jovi”,
,Leonard Cohen”, ,Portugal.The Man”}, astfel incat pe oricare doua pozitii aldturate sa nu se afle
doua piese ale solistilor/formatiilor din submultimea {,Bono”, ,Bon Jovi”, ,Portugal.The Man”}.
Primele cinci selectii generate sunt, in aceasta ordine, (,Bono”, ,Bruce Springsteen”, ,Bono”,
,Bruce Springsteen”), (,Bono”, ,Bruce Springsteen”, ,Bono”, ,Leonard Cohen”),
(,,Bono”, ,Bruce Springsteen”, ,Bruce Springsteen”, ,Bono”), (,,Bono”,
,Bruce Springsteen”, ,Bruce Springsteen”, ,Bruce Springsteen”), (,Bono”,
,Bruce Springsteen”, ,Bruce Springsteen”, ,Bon Jovi”). Ultima selectie generata este:

(,Portugal.The Man”, ,Leonard Cohen”, ,Portugal.The Man”, ,Portugal.The Man”)
(,Portugal.The Man”, ,Leonard Cohen”, ,Portugal.The Man”, ,Bruce Springsteen”)
(,Portugal.The Man”, ,Leonard Cohen”, ,Portugal.The Man”, ,Leonard Cohen”)
(,Portugal.The Man”, ,Leonard Cohen”, ,Leonard Cohen”, ,Portugal.The Man”)

Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(0,1,1,1,2,3,3,7,4,6). Indicati numarul de frunze ale arborelui.

3 b. 4 c. 5 d. 6

Un graf neorientat are 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, si muchiile [1,4], [1,10], [2,3], [2,6],

[2,9], [3,6], [4,10], [5,7], [5,8], [5,10], [7,8]. Indicati numarul minim de muchii care trebuie
adaugate pentru ca graful obtinut sa aiba cel putin un ciclu care sa traverseze toate muchiile sale.

1 b. 2 c. 3 d. 4

Proba scrisa la INFORMATICA Testul 2
Limbajul Pascal

Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica

Filierd vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1.

SUBIECTUL al lll-lea

Algoritmul  alaturat este
pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a

la numarul natural nenul b si cu [c] partea intreaga a

reprezentat in

citeste n (numar natural, n>9)
s€1

cl€n%10; n€[n/10]; c2€n%10
rdacd cl=c2 atunci s€0

. Scrieti doua numere din intervalul [104,105) care

numarului real c. |altfel

| rdacd cl<c2 atunci s€-1

. Scrieti ce se afiseazd daca se citeste valoarea | L

2186310. (6P.)| Ly
rcdt timp (cl-c2)*s>0 si n>9 executa
pot fi citite astfel incat, in urma executdrii| | €1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10

algoritmului pentru fiecare dintre acestea sa se ‘m

afiseze doud valori egale. (6p.)| scrie s,' ',n
. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)
. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat structura
cat timp...executa cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

Variabila p memoreaza simultan gradul unui polinom (numar natural din intervalul [0,102)) si toti
coeficientii acestuia (humere reale). Stiind ca expresiile Pascal de mai jos au ca valori gradul unui
polinom, respectiv termenul liber al acestuia, scrieti definitia unui tip de date cu numele polinom,
inregistrare care permite memorarea datelor despre un polinom, si declarati corespunzator variabila p.

p.grad p.coeficient[0] (6p.)

Variabila s memoreaza un sir de cel mult 20 de caractere (litere mari si mici ale alfabetului englez).
Declarati eventuale alte variabile necesare si scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia
se afiseaza pe ecran vocalele care NU apar in sirul mentionat.

Se considera vocale literele a, e, i, 0, u, A E, I, 0, U.

Exemplu: daca se citeste textul PREafrUMoASA se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine,
vocalele: eu0iI (6p.)

(30 de puncte)

1.

Subprogramul factori are doi parametri, n si m, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10°]. Subprogramul returneazd numarul valorilor prime care apar la aceeasi putere atat in
descompunerea in factori primi a lui n, cat si in descompunerea in factori primi a lui m.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=16500 si m=10780, atunci subprogramul returneazd 2 (16500=22.3.-53.11,
10780=22.5.72.11). (10p.)

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd un numar natural, n (n€[2,20]), si construieste

Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incéat fiecare linie a sa are proprietatile:

¢ elementul situat pe diagonala secundara este egal cu n;

¢ incepand de la diagonala secundara, spre sténga, elementele formeaza un sir strict descrescéator de
numere consecutive, iar incepand de la diagonala secundara, spre dreapta, elementele formeaza tot
un sir strict descrescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o liniea|1 2 3 4 5
ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 234514
Exemplu: daca n=5 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.)|3 4543
4 5432
54321

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-10°,10°], separate prin
cate un spatiu. Cel putin un numar din sir este pozitiv.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maximé a unei secvente a sirului care fie incepe, fie se incheie
cu un numar pozitiv. O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive in sir, iar lungimea
secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele -15 -7 4 -7 21 -5 -200 -26 52 -24 -7 -9 -20

pe ecran se afiseazéa 11 (corespunzétor secventei4 -7 21 -5 -200 -26 52 -24 -7 -9 -20).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2p.)
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)
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